1. Rezumatul proiectului:

a) Titlul proiectului: ” NATURA INSPIRA”

b) Sectiune: Stiinte fundamentale — biologie, managementul mediului
c) Categorie: Juniori

d) Scopul:

[T

Scopul cercetarii este acela ca in cazul evolutiei tehnice de biomimetica, sa venim in sprijinul naturii
si protejarii ei, pentru generatiile viitoare.

e) Obiective
1.Formarea echipei alcatuita din profesori de biologie, informatica si elevi talentati in domeniul
creativ al biomimeticii.
2.Realizarea unui model de robot-lucrator care sa colecteze selectiv materialele reciclabile din
gropile de gunoi, pentru a veni in sprijinul atat al protectiei mediului, dar si al usurarii muncii in
medii toxice.
3.Implementare de elementele tehnice necesare asamblarii unor roboti, precum si de modele de
organisme din natura care sa simplifice operatiunile de colectare a deseurilor reciclabile.
4.Experimentarea modalitatii de lucru in echipa si de repartizare a sarcinilor.



f) Problema identificata spre rezolvare

Identificand principalele probleme de mediu referitor la reciclarea si gestionarea deseurilor, ne-am
propus, cu ajutorul inspiratiei din natura, sa dam startul realizarii unor roboti-lucratori care sa sprijine
activitatile de reciclare si care sa aiba o mare eficienta pentru om si pentru natura.

g) Echipa de proiect

Elevi: lordache Robert si Popescu Andrei — Scoala Romano-Britanica Craiova
h) Coordonatorul echipei

Profesor: Calugaru Carmen - biologie

Profesor colaborator: Glodeanu Octavian —informatica

i) Etape parcurse
- Organizarea echipei si stabilirea rolurilor fiecarui membru
- Documentarea stiintifica

INTRODUCERE

Biomimetica sau biomimetismul este imitarea de modele, sisteme si elemente ale naturii Tn scopul de
a rezolva probleme umane complexe. Termenii de "biomimeticd" si "biomimetism" deriva din greaca veche
(bios), viata, si (mimésis), imitatie.

Organismele vii au structuri si materiale evoluate bine adaptate la mediu, de-a lungul erelor geologice,
prin selectie naturala. Biomimetica a dat nastere la noi tehnologii inspirate de solutii biologice atét la nivel
macro cat si la nivel nano. Oamenii s-au uitat la naturd pentru a gasi raspunsuri la problemele existentei
noastre

Documentare stiintifica

ISTORIC: Natura a reprezentat o sursa de inspiratie pentru inventatori, artisti, poeti si arhitecti de-a lungul

timpului. De la arhitectii egipteni, care s-au inspirat din frunzele plantelor de lotus si din structura
palmierilor pentru a crea coloanele cladirilor si pana la Antoni Gaudi, care considera ca "originalitatea
inseamna Tntoarcerea la origini"”, mediul inconjurator a fost muza a nenumarati creatori.

Unul dintre primele exemple de biomimesis a fost studiul pasarilor pentru a permite zborul uman. Desi
Nu a reusit sa creeze o "masind zburatoare", Leonardo da Vinci(1452-1519) a fost un fin observator al
anatomiei si al zborului pasarilor, facand numeroase note si schite de "masini zburatoare".

Fratii Wright, care au reusit primul zbor cu un aparat mai greu decat aerul in 1903, s-au inspirat din
observarea de porumbeilor in zbor.

Biomimetica a fost inventatd de biofizicianul si poetul american Otto Schmitt in anii 1950. Aceasta s-a
petrecut in timpul doctoratului sdu cand a pus la punct declansatorul Schmitt prin studierea nervilor la
calmar, incercand si proiecteze un dispozitiv replicd la sistemul biologic al propagarii nervoase .l El a
continuat si se concentreze pe dispozitive care imitd sistemele naturale si prin 1957 el a perceput o
schimbare biofizica de la acel moment si va propune un nou domeniu - biomimetica.

Domenii de aplicabilitate a biomimeticii

- Unadintre cele mai cunoscute inventii ale secolului al XX-lea, «ariciul» Velcro folosit la
numeroase obiecte de imbracaminte, incdltaminte si nu numai, a fost inspirata de mediul natural.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Limba_greaca_veche
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mimesis
https://ro.wikipedia.org/wiki/Selec%C8%9Bie_natural%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fra%C8%9Bii_Wright
https://ro.wikipedia.org/wiki/Biofizic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Polimat
https://ro.wikipedia.org/wiki/Poten%C8%9Bial_de_ac%C8%9Biune

- Un giandac ne invata sa extragem apa din ceatd! Accesul la apa potabila constituie o problema
pentru o bund parte a populatiei [umii, ONU estimand ca un miliard de oameni traiesc fara a
avea acces la o sursa stabila de apa curata! Acest gindac a dezvoltat o metoda unica pentru
a obtine apa de baut. Dimineata, pe tarmul atlantic al Namibiei, se formeaza ceatd ca urmare a
interactiunii dintre aerul fierbinte al desertului si briza venita dinspre ocean. Gandacul are un set de
aripi adaptate pentru a colecta apa, pe care le extinde, acumuland picaturi minuscule de lichid. Cand
aceste picaturi au devenit suficient de mari, acestea aluneca intr-un "sant" acoperit cu o substanta
ceroasa ce transmite pretioasa apa spre gura sa.

- Daca dronele folosite astiazi sunt de dimensiuni mari, cercetatorii armatei americane deja au
conceput prototipuri de aeronave minuscule, de dimensiunile unor pasari sau ale unor insecte.
Pentru acestea au copiat mecanismul de zbor al pasarilor-colibri, al moliilor si a altor vietuitoare.

- Gestionarea deseurilor, cunoscutd si ca managementul deseurilor, se referd la educatia privind
colectarea, transportul, tratarea, reciclarea si depozitarea deseurilor. De obicei, termenul se refera
la materialele rezultate din activitati umane si la reducerea efectului lor asupra sanatatii oamenilor,
a mediului, sau aspectului unui habitat. Desi in Romania s-au demarat initiative de reciclare ale
deseurilor sub acest generic inca Tnainte de 1989, in contextul lipsurilor din acea perioada actiunea,
fiind impusa de sus in jos, a intAmpinat rezistenta. In prezent reciclarea este reluata, dar reusita
politicii de reciclare tine si de posibilitatea sortarii deseurilor, care trebuie inceputa chiar din prima
faza, prin colectarea separata a materialelor refolosibile.

i) Metode folosite

Modele biomimetice folosite; Programare; Asamblare roboti.

AMPHIBIENII (din greaca veche: ,,ambele moduri de viatd”) este o0 clasa de animale ovipare si
poichiloterme, de dimensiuni diferite. La amfibieni aparatul bucal este reprezentat prin orificiul bucal si
cavitatea bucald mare in care se afld limba. La toti amfibienii limba este lipicioasa si ajuta la prinderea
prazii. Prada este prinsa cu partea anterioara a limbii. Dupa ce si-a localizat prada, broasca se intoarce spre
ea, Se napusteste asupra ei, si 0 prinde cu varful limbii lipicioase.

Limba este lata, subtire, cleioasd si este prinsa in partea anterioard a cavitatii bucale. Este proiectata in
afara, prin rasturnare, pentru prinderea hranei.

PAIANJENUL face parte din cel mai numeros ordin de arahnide, numarul speciilor descrise depasind 40
00. 1n prezent, paianjenii se Intalnesc pe toate continentele, cu exceptia Antarcticii. Pdianjenii poseda mai
multe trasaturi care i disting de alte arahnide. Toti padianjenii sunt capabili sd produca mitase de diferite
tipuri, utilizata pentru vanat. Pe partea ventral - posterioara se afla orificiul anal si organele filiere. Organele
filiere reprezinta orificiile glandelor sericigiene, care produc matase.

Desi toate artropodele folosesc muschii atasati de interiorul exoscheletul pentru a se deplasa, paianjenii
utilizeaza presiunea hidraulica. Datoritd presiunii picioarele se extind si se contractd cu ajutorul unor
muschi aductori. In timpul miscirii presiunea interna din picioare se mireste de 8 ori, in comparatie cu
nivelul presiunii cand paianjenul se afld Tn repaus.

k) Date experimentale si detalii esentiale ale experimentelor

Proiectul nostru inovator de inginerie robotica inspirata din natura, implica douad componente
cheie: robotul Fable Quadruped si EcoRover. Am creat acesti doi roboti pentru a aborda o problema
importanta din comunitatea noastra: gestionarea deseurilor si curitarea mediului inconjurator.
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Detalii tehnice despre robotul Fable Quadruped:

Structuria modulari: Robotul Fable Quadruped este construit pe o platforma modulara, permitand
elevilor sa experimenteze si sa ajusteze configuratia si functionalitatea acestuia in functie de cerinte.

Configuratia Robotului Quadruped
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Senzori: Robotul este echipat cu senzori de inalta precizie, inclusiv motoare si senzori de pozitie, care
permit simularea miscarilor naturale ale membrelor animalelor.

Controlul miscarii: Elevii au utilizat interfata de programare grafica Fable Blockly pentru a programa
comportamentul robotului, determin&nd modul in care acesta sa se miste si sa reactioneze n diferite situatii.

[ Fable Blockly - Shape Robotics - Quadruped
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Personalizare si imbunataitiri: Am personalizat si imbunatatit robotul adaugand accesorii
suplimentare sau modificand algoritmii de control pentru a obtine performante superioare.

Detalii tehnice despre robotul EcoRover - Colectorul Ecologic:

EcoRover este rezultatul demersului nostru, construit pe o platforma modulara flexibila,
asemandtoare cu cea a robotului Fable Quadruped. Principala sa functionalitate este colectarea deseurilor,
iar designul sau inteligent i permite sa se deplaseze cu usurinta Tn medii diverse.

Configuratia Robotului EcoRover
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colectare si deplasare. Controlul sau este simplu si
accesibil, permitandu-ne sa lucram eficient si sa ne
concentram pe curatenia mediului nostru.



Functionalitate complexa:
Prin intermediul unui brat atasat,
echipat cu o spatula, EcoRover
poate realiza actiuni precise,imitand [—

chiar si  miscarile limbii unei
broaste. Acest lucru ne permitesa ® '{ el b ﬂ =

adunam deseurile din locuridificil
accesibile sau sd  gestiondm
materialele sensibile cu atentie
sporita.

I) Concluzii

In urma realizirii unei bune informairi asupra notiunilor de biomimetica, am realizat

roboti-lucratori care sa fie folositi pentru gestionarea deseurilor, selectia, recoltarea si
refolosirea materialelor.

Natura a reprezentat si reprezinta in continuare o sursa de inspiratie pentru inventatori;
Mediul inconjuriitor se confrunta cu probleme grave privind gestionarea deseurilor;
Educatia omului pentru protectia naturii trebuie s fie prioritara;
Oamenii angajati ca lucritori la salubritate muncesc in medii extreme de toxice;
EcoRover face parte dintr-un proiect mai amplu de curatenie ecologica, in colaborare stransa
cu robotul Fable Quadruped. impreuni, acesti doi roboti formeazi o echipi puternici, in
care EcoRover se ocupa de colectarea deseurilor, iar Quadrupedul asigura transportul si
depozitarea acestora.

Scopul acestui proiect nu este doar de a dezvolta tehnologii inovatoare, ci si de a avea
un impact pozitiv asupra mediului si comunititii noastre. Prin utilizarea EcoRover si a
Quadrupedului, ne propunem si contribuim la reducerea poluirii si la imbunatitirea calitatii
vietii in jurul nostru.

Cu aceastd echipa de roboti, suntem hotarati sa facem o schimbare reald si sa
inspiram pe altii pentru a se alatura eforturilor noastre pentru un viitor mai curat si mai
sustenabil.

Aceste cercetari vor fi continuate printr-o stransa colaborare intre elevi, profesori de stiinte si

profesori de informatica.

Ne propunem sa aprofundam fin cadrul cercurilor de biologie, fizica si informatica notiunile

referitoare la functionarea picioarelor paianjenilor pe principiul pompelor hidraulice, compozitia
panzei de paianjen ca o structura rezistenta si lipicioasa, mecanismele de prindere a hranei cu ajutorul
limbii protractile de la amfibieni.

Domeniul ramane deschis si interesant, de aceea vom continua cercetarile.



m) Anexe
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