





1. Rezumatul lucririi (maxim 12 pagini)
a) Titlul proiectului ,, Utilizare Ram Pump”
b) Sectiune Stiinte fundamentale
c) Categorie Juniori
d) Scopul;

Scopul acestui proiect este acela de a prezenta modul de functionare, principalele

elemente constructive, caracteristici tehnice necesare unei bune functionari

precum si cateva modalitdti practice de utilizare a acestui tip de pompa.
e) Obiective;

- Realizarea unei pompe care poate ridica apa doar cu ajutorul energiei

potentiale a acesteia, fara consum de combustibili sau energie electrica

- Utilizarea Ram Pump 1in diverse situatii cum ar fi irigarea culturilor,

alimentarea cu apa a unor comunitati situate in amonte de o sursa de apa

- Reducerea incalzirii globale si protejarea stratului de ozon

- Popularizarea acestui tip de pompa, caracterizat prin costuri mici de realizare

si intretinere, robustete in functionare,
f) Problema identificata spre rezolvare;

In ultimii ani, temperaturile medii anuale au crescut, (Figura 1) volumul
precipitatiilor a scizut (Figura 2), multe culturi agricole sunt afectate de secetd. In
regiunile in care existd un curs de apa, irigarea acestora este ingreunatd de faptul ca
pompele sau hidrofoarele necesitda un consum mare de energie electrica, iar in zonele
neracordate la reteaua electricd se folosesc pompe care folosesc drept combustibil
benzina, ceea cee duce la poluarea aerului si implicit la accentuarea incalzirii globale.
Toate aceste dispozitive necesitd si probleme cu intretinerea si uzura pieselor, ceea ce
duce la cresterea pretului de investitie in culturile agricole si implicit utilizare restransa
a acestor dispozitive.

Ram Pump, sau pompa cu lovitura de berbec, este un dispozitiv care functioneaza
doar pe baza energiei potentiale a apei, deci fard racordare la o sursa de energie
electrica, si poate fi folosita in zonele de deal, acolo unde exista rauri, paraie sau iazuri,
pentru a pompa o parte din aceasta apa la o anumita naltime.

Ram Pump are o constructie relativ simpla, ele pot fi construite cu fitinguri
obisnuite care se gasesc cu preturi mici la magazinele de profil, ceea ce reduce foarte
mult pretul dispozitivului, dar si dificultatea transportarii acesteia. Avand putine parti
mobile (doua supape de sens), este foarte usoara si intretinerea acestora.

g) Echipa de proiect (nume prenume elev, clasa si unitatea scolard), cu precizarea
rolurilor fiecdrui membru in echipd. Implicarea altor persoane in
proiect/colaboratori externi si motivul implicarii;

Eleva Pasere G.M. Andreea-Aretia, clasa a VII-a, Colegiul National Pedagogic
,»Stefan Odobleja”, s-a documentat, a contribuit la realizarea dispozitivului, a facut
masuratori referitor la parametrii de functionare, a calculat eficienta pompei, a realizat
materialele de prezentare impreuna cu elevul Sitaru-Vijaica G.L. George, a cautat
solutii de utilizare cat mai eficientd a pompei in diferite situatii.

Elevul Sitaru-Vijaica G.L. George, clasa a VIll-a, Colegiul National Pedagogic



,,Stefan Odobleja”, s-a documentat, a contribuit la realizarea pompei, a facut masuratori



referitor la parametrii de functionare, a calculat eficienta pompei, a realizat materialele
de prezentare impreuna cu Eleva Pasere G.M. Andreea-Aretia, a cautat solutii de
utilizare cat mai eficientd a pompei in diferite situatii.

h) Coordonatorul echipei (nume prenume, institutia reprezentata) si eventualele
persoane colaboratoare/sustindtoare, implicate in proiect/colaboratori externi si
motivul implicarii;

Coordonatorul echipei este Paunescu Sorin Gabriel, profesor de fizica la Colegiul
National Pedagogic ,,Stefan Odobleja”, Drobeta Turnu Severin

1) Etape parcurse;

Identificarea problemei (cresterea temperaturii medii anuale, lipsa
precipitatiilor, necesitatea irigdrii unor culturi agricole situate mai sus de o
sursa de apd) si cautarea unei solutii eficiente

Consultarea literaturii de specialitate si documentare despre principiile de
functionare ale diferitelor tipuri de pompe, avantajele si dezavantajele
utilizarii fiecdreia

Documentare Ram Pump

Achizitia pieselor

Construirea pompei

Calculul eficientei pompei

Gasirea altor utilizari ale pompei

J) Metode folosite;
Inainte de a stabili faptul cd un Ram Pump este solutia potrivitd si pentru a o
construi, trebuie cercetata zona in care aceasta va fi montatd si totodata trebuie
madsurati mai multi parametri, cum ar fi:

- Debitul minim anual al apei

- Cadere verticala de la sursa de apa la pompa

- inaltime de la locul pompei pana in punctul in care dorim sa ridicam apa

- volumul de apa necesar la locatia dorita, ce va fi ridicat de pompa

k) Date experimentale si detalii esentiale ale experimentelor;
In prezent, multe dispozitive casnice sau industriale transforma o forma de energie in

alta. De exemplu, electropompele transforma energia electrica in energia potentiald a
apei ridicate.

Energia potentiala gravitationald este detinuta de fiecare corp datorita indltimii la
care se afld fatd de o pozitie de echilibru. Obiectul are nevoie de o altd sursa de
energie pentru a fi ridicat, si 151 micsoreaza energia potentiald cand va cadea.

Ram pump are rolul de a ridica o parte din apa care intrd in ea fara a folosi
combustibil sau vreo sursd de energie electrica. Principiul care std la baza
functionarii acesteia este efectul ,,loviturii de berbec”. Acesta este un fenomen care
creste presiunea apei intr-o conducta pentru o perioada scurta de timp. Daca apa



care curge printr-o conducta se va opri brusc, energia cinetici a apei se va
transforma in presiune, producand ridicarea acesteia. Acest efect este caracterizat
printr-un zgomot puternic care este similar cu lovirea unui ciocan. Deci pompa
foloseste efectul loviturii de berbec pentru a utiliza energia unei cantitati mari de
apa care cade de la o inaltime mica pentru a ridica o cantitate mica din aceasta apa la
o inaltime mult mai mare.

Functionare pompa: In prima etapi, apa cu vitezi mare curge prin supapa nr. 2.
Odata ce presiunea din conducta devine prea puternica, va inchide aceastd supapa
iar apa din conductd va fi opritd brusc, ceea ce va produce o crestere brusca a
presiunii si se va deschide supapa nr.l. Deschiderea supapei cu clapetd nr.l
elibereaza presiunea asupra supapei nr. 2, permitdndu-i sd se deschidd din nou.
Cand presiunea apei deasupra supapei nr.1 devine prea mare, aceasta se inchide, iar
apa va aplica din nou presiunea asupra supapei de evacuare nr. 2 si se reia ciclul. De
fiecare datd cand procesul se repetd, o cantitate mica de apa se deplaseaza in sus
prin conducta de livrare.

Parametrii de functionare:

Q - Debitul de cadere (masurat in litri pe secunda);

H - Inaltimea de la care cade apa ( masurata in metri)

h- Inaltimea la care dorim sa ridicam apa (masurata in metri);

g - Debitul apei ridicate (masurat in litri pe secunda);
Pentru H=1m si h=2m, pentru diferite volume de apa, am determinat
u - eficienta pompei (procente)
w=2"=035

QxH



Deci, cu aceasta pompa, din 10 litri de apa, care cad de la indltimea de 1m, putem
ridica 1,75 litri la indltimea de 2 m.

Folosind apoi
_ OxHxu
h

am determinat cantitatea de apa ce va fi ridicata pentru diferite indltimi h, pentru o
inaltime de cadere H=1m
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Cunoscand volumul unui rezervor care se afla la inaltimea h, si debitul apei
ridicate, putem determina apoi timpul n care acest rezervor va putea fi umplut.

I) Concluzii;

Ram Pump poate deveni o solutie ieftind si ecologica de alimentare a
culturilor agricole sau a unor comunitati situate pe dealuri, acolo unde este o
sursa de apa situata intr-0 vale.

Prin introducerea unor filtre care retin impuritatile in apa care intra in pompa,
se poate creste durata de exploatare a acesteia iar costurile de intretinere devin
foarte scazute.



Datorita faptului ca pompa are piese mobile, apa din ea nu ingheata, ea poate
fi utilizata si Tn anotimpul rece

Daca avem la dispozitie un rezervor destul de mare, iar necesarul de apa
pentru o anumita perioadd este mic, apa stocatd in rezervor o putem folosi in
perioadele de secetd, sau, folosind un generator electric, caderea de apa o vom
putea folosi si pentru a obtine energie electrica, adicd putem stoca energia
electrica nepoluanta sub forma de energie mecanica. (Figura 3).

Pentru a mari eficienta pompei, putem atasa conductei de livrare, pe toata
inaltimea ei robineti si rezervoare, astfel incat vom ridica diferite cantitdti de apa
la diferite Tnaltimi.

Anexe (imagini, grafice, scheme etc).
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Figura 1. Evolutia temperaturii medii lunara, medie pe tara’, din Romaénia, in anul 2023, comparativ cu mediana intervalului climatologic standard (1991 - 2020)
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Cantitatea totala de precipitatii din anul 2023, medie pe tara>, 661,3 mm, a fost cu doar 1,4 % mai mica

fata de intervalul de referinta standard (1991 - 2020). La nivel lunar, valorile abaterii cantitatii lunare de

precipitatii au fost negative in martie, mai, iulie - octombrie si decembrie si au variat intre 2 % (iulie) si 60
\% (octombirie). in restul lunilor, acestea au fost pozitive, cuprinse intre 2 % (iunie) si 121 % (noiembrie)
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Figura 3
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