REZUMATUL LUCRARII

a )TITLUL LUCRARII : CASE DISTRUSE
b) SECTIUNEA TEMATICA : STIINTE APLICATE
¢) CATEGORIA : JUNIORI

d) SCOPUL PROPUS:  Atragerea elevilor, incepdnd din clasele a V-a, cdtre studiul
stiinfelor, elevi care au capacitatea de a-si folosi gdndirea creativi/gandirea criticd §i
analiticd in identificarea unor solufii stiintifice care sd rezolve probleme ale societdtii.

e) OBIECTIVE:

O 1 - Identificarea elevilor capabili de performanti;

O3 - Lucru in echipa;

Ojs - Sensibilizarea elevilor pentru continutul stiintific studiat;
O, - Stimularea géndirii critice si creative;

Os - Dezvoltarea abilitatii de observator a elevilor;

O ¢- Informarea populatiei scolare si a comunitdtii locale in legaturd cu modalitatile de
realizare a unei constructii;

O7 -Abordarea temelor avansate interdisciplinare si transdiscilpinare incluse in domeniul
STEM.

J) Proiectul nostru incearcd si rdspundi la urmdtoarea intrebare:
Cine ne distruge casele si infrastructura ?

Cutremurele catastrofale, schimbarile climatice si dezastrele naturale asociate sau
degradarea continud in timp a cladirilor si a drumurilor.

Cutremurul din 10 noiembrie 1940 - date sintetice

Cutremurul a fost resimfit pe o suprafatd de peste 2 milioane de kilometri pitrati.
Miscarea solului a fost resimtitd spre NE pani la Moscova, unde a provocat unele distrugeri
(intensitatea estimata V-VI). Spre N, zona macroseismica s-a extins pani la Leningrad, iar in
S, In toatd Bulgaria, Grecia si mai departe pana la Istanbul.

In Romaénia au fost identificate doud zone de maxim3 intensitate: o regiune situati intre
Panciu si Focsani, spre Tecuci si Corod, pana la Beresti si 0 a doua regiune de la Campina
pdnd la Bucuresti, In Campia Romdani. Se considerd ci peste tot in cele doud regiuni



intensitatea cutremurului a depasit nivelul VIII pe scara Mercalli-Sieberg. Valori mai
apropiate de intensitatea IX sau mai mari au fost inregistrate in zona, Focsani.

In Bucuresti, cea mai importanta distrugere a fost pribusirea completd a blocului
Carlton, cea mai Inalta cladire din beton armat din Romaénia la acea vreme (47 m inéltime, 12
etaje). Pand pe 24 noiembrie, 136 de morti au fost scosi din ruinele blocului Carlton.

Diferente semnificative intre cutremurele din 1940 §i 1977

= interval de adancime - 150 km adancime in 1940 si 109 km adancime in 1977

radiatia energiei

cutremurul din 1940 afiseaza intensitatea spre Nord-Est, RSS Moldoveneasca si URSS

cutremurul din 1977 are zona de maximi distrugere orientatd spre Sud-Vest din

Vrancea spre Bucuresti — Zimnicea — Bulgaria

+« activitate de foreshock: spre deosebire de cutremurul din 10 noiembrie 1940,
cutremurul din 4 martie 1977 nu a fost precedat de cutremure suficient de mari pentru
a fi considerate forehocks (cu exceptia unui singur eveniment de magnitudine 6,0)

f f§

Importanta testirii solului in proiectele de constructii

Scopul testarii solului este de a determina proprietétile fizice si ingineresti ale solului
de pe santier. Fira testarea adecvati a solului, este dificil de prezis cum se va comporta solul
in timpul constructiei si dupa aceea, iar acest lucru poate duce la probleme structurale majore
si chiar la defectiuni.

Primul motiv pentru testarea solului este determinarea tipului de sol. Tipul de sol
afecteazd rezistenta si stabilitatea solului. De exemplu, solurile argiloase au capacitatea
portantd scdzutd si sunt predispuse la decantare, in timp ce solurile nisipoase au permeabilitate
ridicata si pot sd nu ofere o stabilitate adecvata a zidurilor de sprijin.

Un alt motiv pentru testarea solului este determinarea rezistentei solului. Rezistenta
solului determind capacitatea portantd a solului, care este esentiald pentru proiectarea
fundatiilor, a peretilor de sprijin si a pantelor. Rezistenta solului poate fi afectatd de diversi
factori, inclusiv tipul de sol, continutul de apa al solului si prezenta materialelor organice.

Testarea solului este, de asemenea, importantd pentru determinarea continutului de
umiditate. Continutul de umiditate a solului afecteazi rezistenta solului, stabilitatea structurii
si capacitatea solului de a sustine greutatea structurii. Continutul ridicat de umiditate poate
duce la asezarea solului, la eroziunea solului si chiar la defectiunea structurii. Continutul
scizut de umiditate poate duce la criparea si contractia solului, care poate duce, de asemenea,
la defectiuni structurale. Testarea solului este necesard pentru a determina continutul de
umiditate al solului si pentru a se ca solul este potrivit pentru asigurarea si constructia
structurii.

Testarea solului este, de asemenea, utilizatd pentru a determina susceptibilitatea solului
la lichefiere. Lichefierea este procesul prin care solul pierde rezistenta si rigiditatea in timpul
unui cutremur si se comportd ca un lichid. Acest lucru poate duce la daune structurale majore
si chiar la defectiunea structurii.



Testarea solului este, de asemenea, necesard pentru a determina capacitatea solului de a
se scurge. Drenajul slab poate duce la eroziunea solului, instabilitatea structurii si chiar
defectarea structurii.

g) Echipa de proiect :
1. Palko Erika-Maria, clasa a VII-a A, Scoala Gimnaziala ,,Lucian Blaga”, Ocna Mures

Rolul in echipa a fost documentarea legata de cutremurele puternice din 1940 si 1977
s diferente importante in caracteristicile celor 2 evenimente distructive.

2. Indrei Mara-Elena, clasa aVIl-a A, $coala Gimnaziala ,,Lucian Blaga”, Ocna Mures

Rolul in echipd a fost importanta testdrii solului in proiectele de constructii si
documentarea pentru partea experimental.

Impreuni cele doud eleve au efectuat partea experimentald conform cerintelor de proiect
“Case distruse ”.

h) Coordonatorul echipei:
Pop Elena, Scoala Gimnaziala ,,Lucian Blaga”, Ocna Mures, profesoara de fizici-
chimie;
i) Etapele parcurse;
¢ Initierea proiectului: a avut loc in septembrie 2023.
»  stabilirea obiectivelor
*  oportunitatea proiectului - necesitatea informarii asupra temei stabilite
¢ Planificarea desfasurdrii proiectului:
» alegerea echipei de proiect
* planul de proiect
= structura activitatilor
= alocarea resurselor (efort/durata, costuri)
% Monitorizarea proiectului:
» documentare, studii de specialitate, consultare bibliografie
= teste experimentale in laborator
*  Evaluarea proiectului:
» concluzii la sférsit de proiect.
J) Metode folosite:
- Observatia ;
- Studiu arhivistic;

- Experimentul ;



k) Partea experimentala conform cerintelor de proiect: “Case distruse”

Partea inifiald a experimentului constd in ilustrarea problemelor cauzate de apa si
infiltratia acesteia prin capilaritate. Aceasta va fi realizatd printr-un material poros infiltrat in
teren pentru absorbtie, iar o parte din material va fi expusa pentru a se observa modul in care
apa urcd pe material. Prin aceasta parte a experimentului incercim si rdspundem la 2
intrebdri: Cum putem sd oprim capilaritatea si cum putem sd o incetinim?

A doua parte experimentald are la baza proprietatea terenului de a se umfla in contact
cu apa, respectiv de a pierde din volum in momentul in care apa dispare din pori. Ca
observare vizualda: Ce efect are modificarea volumului terenului asupra constructiei ? (
zidului nostru)

) Concluzii :

e Cutremurele puternice din 1940 si 1977



O serie de diferente importante in caracteristicile celor 2 evenimente distructive au
fost puse deja in evidentd. Sunt suficiente pentru a explica diferentele dintre distrugerile de
infrastructurad din Bucuresti si din zonele afectate din Romaénia.

Este o observatiec comuna ca la urmatoarcle cutremure un numir mare de cladiri din
Romania sunt sortite si se prabuseascd, din cauza degradarii lor fizice In timp.

e O noud hartd a hazardului seismic generatid de evenimente ar trebui si fie elaboratd
intr-un timp cat mai scurt.

e Analiza bazei de date de pe isc.gov.ro . (Inspectoratului de Stat in Constructii in
domeniul evenimentelor in constructii)

Sunt analizate doar accidentele tehnice generate de conditiile atmosferice, de istoria
timpului sau de oameni.

S-a descoperit marea influentd a schimbdrilor climatice asupra intregii baze de date si
este clar cd ar trebui efectuatd o evaluare a pericolului acestor accidente in viitorul apropiat,
deoarece acestea influenteazi deja foarte mult conditiile de viaté si economia in Romania.

De exemplu, distrugerile generate doar de accidente tehnice in intervalul 2016-2022
(baza de date ISC) pe an sunt in acelasi interval cu distrugerile medii/an datorate cutremurului
din 1940, la Bucuresti.

m) Anexe
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Cutremur -martie 4, 1977




Grad | Grad de Scara de intensitate seismica
perceptie Medvedev-Sponheuer-Karnik
MSE 64
I Impereeptibil Intensitatea oscilatiilor ramane sub limita sensibilitatii camenilor.
Cutremaurn] este detectat si mrz:gistmt numai de seismografe ]
DI | Greu perceptibil Smﬁ:},dc persoancle in stare de rqiﬂa‘is '!bm afcéieazé. | féﬁé‘ﬁd 5
| ({foartcslab) Faradaunelacladih,. iy, L L, -
(11 Slab Este simut de putxm oameni. care se afia in interiorul Jocuintei sau
afara. Observatorii atent: remarca oscilatia usoara a obiectelor
atarnate. mult mai pronuntata la etajele superioare. Fara daune la
ladiri

Suficient de
Putemnic

Zguduxre gcnerala a cladn'xlm Esxc simtit de toti oameni. Mults
dintre cei care dorm se trezese. Putini cameni parasese locuintele.
Animalele sunt nelinistite. Obicctele atamate oscileaza
considerabil. Tablourile se deplascaza din loc. Anumite obiecte
fixate, pot fi deplasate. Usile =i ferestrele deschise se inchid si se
deschid eu zgomot. Din vasele umplute. deschise. lichidul se
varsa, Avarii usoare la constructii.

V1

Puternic

Este simtit de toti oamenii. Multi dintre i, aflati in interiorul
eladirilor se sperie si alearga afara. Putine perscane isi pierd
echilibrul. S¢ pot sparge vase si obiecic din sticla, Cad tablourile
de pe pereti. Fisuri si crapatun in perett, desprinderca vunor bucatt
de tencuiala, caderea unor tigle de pe acoperis, crapaturi la
constructiile din caramida.

VIE

Foarte Puternie

Devastator

Nimicitor

Catastrofal

Foarte Catastrofal

Se produc alunecari de teren.

Majoritatea camenilor sunt speriati si parasesc locuintele,
Crapaturi mari si adanci in pereti; caderca eosurilor de fum si
distrugerea unor acoperisuri; surpari ale partilor carosabile pe
pante abrupte: distruger] ale portiunilor de ymbinare & conductetor.

Panica geénerala. Qamenn sunt aruncat: la pamant. Se produc
avani mmportante ale structurilor construite corect, conducicle
subterane sunt partial distruse, se produce deformarea sinclor de
cale ferata si avaricrea partilor carosabile ale drumunlor. Au loc
caden de roci si multe alunecan de teren

Constructiile se prabusesc partial sau in totalitate. Degradarni
importante in baraje. $inele de cale ferata se deformeaza. Masive
alunecari de teren.

Majoritatea cladirilor si structurilor sunt distruse. Fracturn si
deplasari ale terenuhu.

Toate constructiile de suprafata si subterane sunt distruse

total, Suprafata pamantului este complet schimbata, devien ale
cursurilor de apa.
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Comparare intre distrugerile generate de cutremure 1n 1940 si 1977 si distrugerile din cauza
accidentelor tehnice de gradul 1 si 2 din datele oficiale de acum 7 ani

Data Magnitudine | In Bucuresti-
daunac

10.11.1940 7.7 186

Media/85 ani 2.19

0.4.03.1977 7.5 157 |

Media/50 ani 1.85

An

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Total

Media/1lan







Prof.coordonator,

Prof. POP ELENA/?



