3. Rezumatul lucrdrii (maxim 12 pagini) va contine obligatoriu urmatoarele informatii

minimale:

a) Titlul proiectului Studiu privind aplicabilitatea raportului de aur

b) Sectiune Stiinte fundamentale

c) Categorie juniori

d) Scopul Sa cunoascia proprietatile matematice specifice numerelor reale
e) Obiective

1. saaplice in situatii practice numere irationale

2. saaplice in situatii practice notiuni de geometrie plana,

3. sd determine conexiunea intre notiuni matematice si celelalte discipline
studiate

4. Sa explice de ce raportul de aur este numit cel mai irational dintre numerele
irationale.

5. Sa inteleaga de ce raportul de aur si numerele Fibonacci apar neasteptat in
natura.

6. Sa deduca si demonstreze suma primelor n numere Fibonacci.

7. Sa construeascad un dreptunghi de aur. Sa deseneze o figura cu patrate care

se rotesc in spirala.

f) Problema identificatd spre rezolvare

Aplicabilitatea matematicii in domenii interdisciplinare. Identificarea domeniilor unde

apar numere Fibonacci si raportul de aur.
Instrumentele cu ajutorul carora putem determina raportul de aur.

g) Echipa de proiect (nume prenume elev, clasa si unitatea scolard), cu precizarea rolurilor
fiecarui membru in echipa. Implicarea altor persoane in proiect/colaboratori externi si motivul
implicarii;

Garabet Ariana Maria cls VIII | Scoala Gimnaziala Constantin Parfene Vaslui

Chiritescu Erika clsVI —a, Liceul Teoretic Mihail Kogalniceanu Vaslui



h) Coordonatorul echipei (nume prenume, institutia reprezentata) si eventualele persoane

colaboratoare/sustinatoare, implicate in proiect/colaboratori externi si motivul implicarii;

prof. Chiritescu Carmen, Centrul Judetean de Excelenta Vaslui

Pentru acest proiect am aprofundat notiunile despre numere irationale studiate in scoala si am

descoperit caracterul interdisciplinar al acestora.

Am invatat ca putem integra un numar irational in diverse domenii precum biologie,
informatica,muzica, arte. Acest lucru a condus la realizarea unor legaturi intre disciplinele

scolare, dar este si un punct de plecare in alegerea unei viitoare cariere.

j) Metode folosite;

Pentru acest proiect am creat o aplicatie pentru mobil care va ajuta arhitectii sa calculeze mai

usor raportul de aur.

Acesta aplicatie reprezinta Codul pentru calculator numerelor care se inregristreaza in raportul

de aur.

Acest cod este realizat de mine in limbajul de programare cu blocuri ,,Mit app inventor”. Cu
aceasta aplicatie putem calcula numerele care se potrivesc in raportul de aur sau putem
rezolva probleme cu 2 necunoscute. Programul este simplu, avem 3 variabile, a, b, si suma
acestora (s). Cand butonul ,,rez” este apasat, programul seteaza toate variabilele la casetele
text corespunzatoare. Daca variabila S nu este egaa cu 0, atunci variabila A va fi ,,s /
1.618”(numarul phi cu aproximare), setam textul variabilei a cu variabila in sine, apoi, luam
variabila b si 0 vom seta la ,,s-a” iar in cele din urma setam textul variabilei b cu variabila b.
Al doilea if verifica daca variabila a nu este egala cu zero, apoi seteaza variabila b cu ,,a/
1.618”. Dupa aceste actiuni, programul seteaza textul vairabilei b cu variabila lui, b. In cele
din urma programul seteaza variabila s cu ,,a+b” si seteaza caseta text care trebuie sa contina
suma cu variabila s. In ultimul if luam variabila b si verificam daca nu este egala cu 0, apoi
luam variabila a si o setam la ,,b x 1.618”, setam caseta text care trebuie sa contina primul nr a
si 0 setam sa arate variabila a. Ultimul pas este sa luam variabila s si sa o setam la ,,a+b” iar

apoi setam caseta text ab cu variabila s.
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k) Date experimentale si detalii esentiale ale experimentelor;

Proportia Divina este un numar pe care acum il numim Raportul de Aur. Luca Pacioli a

considerat acest numar divin.

Acest numar are o relatie foarte stransad cu Secventa Fibonacci. Pornind de la un segment de
linie si Tmpartind segmentul de linie in doua segmente, unul de lungime x si unul de lungime
y, vom presupune ca lungimea x este mai mare decat lungimea y, ambele sunt pozitive,

deoarece sunt ambele lungimi ale unui segment de linie.

Vom numi Raportul de Aur ,®, litera greceasca, raportul intre segmentul de linie mai mare x
si segmentul de linie mai mic y, notat x / y. Unde aceste segmente de linie satisfac o egalitate
particulara, ca segmentul mai mare mpartit la segmentul mai mic, x/y, este acelasi ca

lungimea totald a segmentului de linie (x+y) impartita la segmentul mai mare x.



Rapoartele de aur sunt rapoartele, x/y sau (x+y)/x, notam x/y sa fie egal cu (x+y)/x.

Notam x/y este @, si apoi putem manipula (x+y)/x, asa ca putem imparti x la x, x/x este 1. Si
apoi putem imparti y la x. Dar y impartit la x este doar inversul lui x impartit la y. Deci, y

impartit la x este 1/ o.
. Putem lua aceasta ecuatie si putem inmulti ambele parti cu ¢.

1+1
Y= -
@

Si apoi aducem totul la partea stdnga a ecuatiei si inmultim toata relatia cu ¢ si obtinem relatia
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®* — ¢ — 1 = 0 radacinile ecuatiei de grad 2 sunt ~ ¢;, =

De unde
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Asta este Raportul de aur.

Daca impartim un segment astfel incét raportul dintre intreg si latura mai mare
sa fie egal cu raportul dintre latura mai mare si latura mai micd, vom obtine “numarul
de aur” ¢ a carui valoare este numadrul irational
1.61803398874989484820458683436563811772 ... Inversul lui ¢, adica 1/ ¢, are
exact aceleasi zecimale: 0, 61803398874989484820458683436563811772...

Raportul dintre doud numere Fibonacci succesive este foarte apropiat de
Numarul de aur "o@" care este de aproximativ 1.618. De fapt, cu cat este mai mare
perechea de numere Fibonacci, cu atat valoarea raportului lor este mai apropiata de

"¢". Orice numar Fibonacci poate fi calculat folosind raportul de aur:

Tl

i _[]_"r"_]”

Va

rrl



Grecii din Antichitate au concluzionat ca este legea principala a existentei, deoarece ei

si-au dat seama ca distantele dupa regulile ,,sectiunii de aur” sunt frumoase si placute.

1. Raportul de aur folosind divizorul

Folosind divizorul raportului de aur, verificati raportul dintre lungime si latime sau
raportul dintre lungimea mai mare si lungimea mai scurtd a obiectelor, articulatiilor corpului
si partile enumerate mai jos. In timp ce masurati obiectele, masurati mai intai lungimea si fara
sd miscati bratele masurati latimea. Preziceti dacd sunt sau nu in proportia de aur si apoi

inregistrati-va observatiile.

Optiunile tale sunt:

Y —Da
N—-Nu
# Articulatii si parti obiect/corp Previziune Observare
01 Raportul segmentelor din degetul mare -
segmentul de jos si cele doua de sus
02 Raportul segmentelor din degetul mare -
segmentul de sus si cele doua de jos
03 Raportul segmentelor din aratatorul dvs-
segmentul de jos si cele doua de sus
04 Raportul segmentelor din ardtitorul dvs

degetul - segmentul de sus si cele doua de jos




05 Raportul segmentelor din degetul mijlociu -
segmentul de jos si doua de sus
# Articulatii si parti obiect/corp Previziune Observare
06 Raportul segmentelor din degetul mijlociu -
segmentul de sus si cele doua de jos
07 Incarcator de telefom - lungime si latime
08 Telefon mobil - lungime si latime
09 Caiet de buzunar - lungime si latime

2. Raportul de aur folosind instrumente de masurare

Pentru fiecare obiect/articulatie si parte ale corpului, preziceti si observati daca

este in proportia de aur sau nu. Folosind o banda de masurat / rigla, masurati si

calculati raportul dintre lungime si latime sau lungimea mai lunga si cea mai scurta

a obiectelor, articulatiilor corpului si partilor enumerate mai jos. Daca raportul este intre 1,55

si 1,70, apoi completati ,,Y”” — Da, dacd nu completati ,,N” — Nu in
caseta din coloana ,,Proportia de aur”.
Daca raportul este 1,62, scrieti ,,1” In prima caseta, ,,6” In a doua caseta si ,,2”

in a treia casetd a coloanei ,,Ratio Value”.



# Articulatii si parti Raportul de Aur Valoarea raportului
obiect/corp Previziune Observare
10
11
‘ a | b l
12 | Masa
(Lungime si latime)
# Articulatii si parti Raportul de Aur Valoarea raportului
obiect/corp Previziune Observare
13 | Fereastra
(Lungime si latime)
14 | Tabla
(Lungime si latime)
15 |ecran TV

(Lungime si latime)




Un rectangul de aur este un

dreptunghi cu laturile in
raportul de aur, adica
raportul dintre lungime si
latime este egald cu (1 +

\5) / 2. Acest raport este

considerat estetic placut si

N
1/

apare frecvent n

arhitecturd  si design

datoritd proportiilor sale

echilibrate si armonioase.

I) Concluzii;

Raportul de Aur este o constantd matematica fascinantd care are o prezentd remarcabila
in geometrie. Intelegerea si explorarea sa ne oferi o perspectivd mai profundi asupra
relatiilor geometrice si a frumusetii naturii.

Explorarea Raportului de Aur in sfera geometriei a dezvaluit prezenta sa raspandita si

influenta profunda intr-un spectru larg de fenomene naturale si create de om.

m) Anexe (imagini, grafice, scheme etc).

AF = AH = 340mm

BG =210mm

AB = AC = BE = CE = 130mm
EG= 80mm




