FOLDABLE SOLAR TRACKER
Abstract:
Panourile solare reprezinta o solutie inovatoare si ecologicad pentru generarea energiei electrice,
folosind lumina solarid abundentd si gratuiti. Intr-o lume in care preocuparile legate de
schimbarile climatice si consumul de resurse naturale devin tot mai acute, adoptarea energiei
solare devine din ce In ce mai importantd pentru un viitor sustenabil. Beneficiile utilizarii
panourilor solare sunt numeroase, de la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si a
dependentei de combustibilii fosili, la economii semnificative pe termen lung in factura de
energie electrica si cresterea independentei energetice a unei locuinte sau a unei comunitati.
Constructia unui Foldable Solar Tracker (sau urmadritor solar pliabil) prezintd mai multe
avantaje:

1. Eficientd imbunatatita a colectarii de energie:

Sistemul de urmadrire solarda permite panourilor solare sa
urmareasca miscarea soarelui pe parcursul zilei, astfel incat
acestea sa fie orientate Intotdeauna spre lumina solard directa.
Aceastd orientare Imbundtateste eficienta colectarii de energie

solard In comparatie cu panourile solare fixe.

2. Adaptabilitate la conditii variate de iluminare:
Capacitatea de pliere permite ajustarea panourilor solare in functie de schimbarile conditiilor
de iluminare sau de cerintele de utilizare. Astfel, acestea pot fi ajustate pentru a obtine cel mai
mare randament energetic In functie de pozitia soarelui sau de conditiile de mediu.

3. Portabilitate si usurinta in instalare:
Fiind pliabile, aceste sisteme sunt mai usor de transportat si instalat decat sistemele fixe de
urmarire solard sau panourile solare conventionale. Aceasta portabilitate poate fi utila in
scenarii precum tabere temporare sau evenimente in aer liber.

4. Utilizare eficientd a spatiului:
Capacitatea de a plia panourile solare inseamna ca acestea pot fi mai bine integrate in spatiile
cu restrictii de dimensiuni sau in locatii unde este necesard o utilizare eficientd a spatiului
disponibil.

5. Flexibilitate in design:
Designul pliabil oferd o mai mare flexibilitate in proiectarea si integrarea sistemelor solare in
diferite medii si aplicatii, permitand adaptarea lor la diverse cerinte si conditii de utilizare.

6. Fiabilitate si rezistenta:
Sistemele pliabile pot fi proiectate pentru a fi rezistente la intemperii si la conditii de mediu

severe, asigurand o functionare fiabila intr-o varietate de situatii.



Aceste avantaje fac din Foldable Solar Tracker o optiune atractiva pentru aplicatii diverse, de

la sisteme de energie regenerabild portabile pana la proiecte comerciale si industriale.

Scopul constructiei sistemului Foldable Solar Tracker:

Cresterea eficientei si diversificarea utilitatilor panourilor solare intr-un mod inovator.

Acest sistem reprezintd o solutie adaptatd necesitatilor moderne de mobilitate si eficienta
energeticd. Prin proiectarea si construirea acestui sistem, elevii 1si propun sa ofere o alternativa
practicd si sustenabild pentru generarea energiei electrice in diverse situatii, de la excursii in
naturd pana la evenimente in aer liber sau chiar pentru uz casnic. Sistemul integreaza tehnologii
avansate, precum senzorii de lumina si motoarele pas cu pas, pentru a urmari precis miscarea
soarelui si a asigura pozitionarea optima a panourilor solare in orice moment al zilei. Prin
aceasta inovatie, elevii nu doar demonstreaza competente tehnice si creativitate in domeniul
ingineriei si al energiei regenerabile, dar si contribuie la promovarea utilizarii energiei solare
ca resursa durabila si accesibilad pentru toata lumea.

Imagineaza-ti ca mergi intr-o excursie de weekend la munte Impreuna cu prietenii tai. Ajunsi
la destinatie, va instalati corturile in mijlocul naturii si va pregatiti sa petreceti timpul 1n aer
liber. Pentru a avea lumind in corturi si pentru a va putea Incdrca telefoanele si alte dispozitive
electronice, va folositi de Foldable Solar Tracker.

Scoateti sistemul din portbagaj si il asezati pe sol, orientandu-l spre soare pentru a captura cét
mai multi energie. Apoi, apasand un buton, panourile solare incep si genereze electricitate. in
scurt timp, aveti la dispozitie o sursd de energie complet autonoma.

Cu ajutorul sistemului, puteti folosi becuri LED pentru a ilumina corturile seara, puteti incarca
telefoanele pentru a ramane in contact cu cei dragi, sau pentru a lua fotografii frumoase ale
peisajului montan si puteti asculta muzica pe o boxa portabild pentru a crea atmosfera perfecta
pentru serile petrecute sub cerul instelat.

Astfel, Foldable Solar Tracker nu doar va ofera confort si utilitati in mijlocul naturii, dar si
demonstreaza beneficiile si potentialul extraordinar al energiei solare in transformarea

experientelor voastre in aer liber in momente memorabile si ecologice.

Obiective:

Obiectivele acestui proiect este de a dezvolta un sistem inovator si eficient de panouri solare
portabile, numit Foldable Solar Tracker, care sa ofere o solutie practica si ecologica pentru
generarea energiei electrice In diverse situatii de utilizare. Aceasta initiativd are ca obiectiv

principal sa puna in valoare potentialul energiei solare Intr-un mod accesibil si usor de utilizat,



contribuind astfel la reducerea dependentei de sursele traditionale de energie si la protejarea

mediului inconjurator.

Obiectivele acestui proiect sunt:

1. Dezvoltarea unui sistem inovator si eficient de panouri solare portabile, denumit Foldable
Solar Tracker, care sa ofere solutii practice si ecologice pentru generarea energiei electrice in
diverse situatii de utilizare.

2. Punerea in valoare a potentialului energiei solare intr-un mod accesibil si usor de utilizat,
pentru a oferi o alternativa sustenabild si convenabila pentru alimentarea cu energie electrica.
3. Reducerea dependentei de sursele traditionale de energie, cum ar fi combustibilii fosili, prin
promovarea utilizarii energiei solare ca sursa primara de alimentare.

4. Contribuirea la protejarea mediului inconjurator prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd si a poludrii asociate cu productia si utilizarea energiei electrice obtinute din surse
neregenerabile.

5. Cresterea constientizarii si educatiei privind avantajele si potentialul energiei solare in randul
comunitatilor locale si a utilizatorilor finali, promovand astfel adoptarea unor practici mai
durabile si prietenoase cu mediul.

6. Stimularea inovatiei si a cercetdrii Tn domeniul tehnologiilor regenerabile, prin implicarea
activa a elevilor in dezvoltarea si implementarea proiectului Foldable Solar Tracker.

Prin indeplinirea acestor obiective, proiectul isi propune sa ofere solutii viabile si sustenabile
pentru necesitdtile energetice ale societatii moderne, contribuind in acelasi timp la protejarea

mediului si la promovarea unui stil de viata mai responsabil din punct de vedere ecologic.

Problema identificata spre rezolvare

In ciuda beneficiilor evidente ale energiei solare, cum ar fi caracterul siu ecologic si capacitatea
de a furniza o sursd de energie regenerabila, existd incd dificultati in implementarea acesteia in
situatii practice. In special, in activititile de zi cu zi, precum campingul, pescuitul sau alte
activitati in aer liber, lipsa de acces la surse conventionale de energie poate fi o problema
majord. Aceastd lipsa de energie poate afecta negativ experienta si productivitatea in aceste
medii, limitand utilizarea echipamentelor electronice sau necesitand transportul unor surse
alternative de energie, ceea ce poate fi inconvenient si nesustenabil pe termen lung. O solutie
eficientd si ecologica pentru aceastd problema o reprezintd adoptarea tehnologiilor solare, insa

exista nca obstacole legate de accesibilitatea si portabilitatea acestor sisteme.



Echipa de proiect

Sofia: Idee proiect, design, parte din constructie plus printarea 3D a componentelor proiectului,
testarea proiectului.

Andrei: Proiectare 3D, parte din constructie, parte programare si electronica proiectulu,

testarea proiectului.

Luca: Constructie, parte din programare, electronica si testarea proiectului.




Etape parcurse:
1. Ideea proiectului si designul acestuia
2. Proiectarea proiectului folosind platforma Fusion 360
3. Printare componentelor la imprimanta 3D
4. Achizitia componentelor (profile de aluminiu, componente electronice, accesorii

montaj, filamente imprimanta 3D)

5. Asamblarea proiectului

6. Programare componente electronice

7. Testarea proiectului

8. Ajustari pentru o mai buna functionare.
Metode folosite

Pentru a realiza proiectul "Foldable Solar Tracker", am urmat un set bine definit de metode si
tehnici pentru fiecare etapa a procesului.

In etapa initiald, am generat ideea proiectului si am stabilit designul si functionalitatile acestuia.
Acest lucru a implicat brainstorming, cercetare si proiectare conceptuald, folosind metode de
analiza a nevoilor si a pietei.

Pentru proiectarea detaliatd a componentelor, am utilizat software-ul CAD (Computer-Aided
Design) Fusion 360. Am folosit tehnici de modelare 3D si simulare pentru a dezvolta si a
optimiza designul, asigurandu-ne cd este compatibil cu specificatiile si cerintele sistemului.
Imprimarea componentelor la imprimanta 3D a fost o alta etapa cruciald. Am folosit tehnici de
pregatire a fisierelor pentru imprimare, selectand parametrii potriviti pentru materialele
utilizate si optimizand setdrile pentru a obtine piese de calitate.

Pentru achizitionarea componentelor, am folosit metode de cercetare a pietei si de identificare
a furnizorilor adecvati. Am evaluat calitatea si compatibilitatea produselor inainte de a le
achizitiona, asigurandu-ne ca sunt conforme cu specificatiile si cerintele noastre.

Asamblarea proiectului a presupus utilizarea tehnicilor de montaj si fixare, urmand planurile si
instructiunile de asamblare. Am avut grija sd respectam tolerantele si sa efectuam verificari de
calitate pe masura ce proiectul avansa.

In etapa de programare a componentelor electronice, am folosit platforme de dezvoltare cum
ar fi Arduino IDE. Am scris si am testat codul necesar pentru controlul motoarelor si a altor
functionalitati, aplicand metode de dezvoltare software si de depanare.

Testarea proiectului a implicat utilizarea unor metode de evaluare a performantei si a eficientei.
Am efectuat teste functionale si de fiabilitate in diverse conditii de mediu si de utilizare pentru

a valida functionarea sistemului.



Pe baza rezultatelor testelor, am facut ajustari si imbundtatiri pentru a optimiza performanta si
fiabilitatea sistemului. Am folosit metode de analiza a datelor si de luare a deciziilor pentru a

identifica si a remedia eventualele probleme sau deficiente.

Date experimentale si detalii esentiale ale experimentelor

Pentru a obtine date experimentale relevante si pentru a optimiza performanta sistemului nostru
"Foldable Solar Tracker", am efectuat o serie de experimente si teste detaliate.

Fenomenul fizic fundamental care std la baza functiondrii panourilor solare este efectul
fotoelectric. Acesta este un fenomen prin care electronii sunt emisi dintr-un material atunci
cand este expus la lumind sau alte forme de radiatie electromagnetici. In cazul panourilor
solare, electronii sunt emisi dintr-un material semiconductor, cum ar fi siliciul, atunci cand
fotonii din lumina solard interactioneaza cu acesta.

Panourile solare sunt formate din celule fotovoltaice, care sunt construite din straturi subtiri de
semiconductor, de obicei siliciu. Atunci cand fotonii din lumina solard lovesc suprafata
celulelor fotovoltaice, acestia energizeaza electronii din semiconductor, permitandu-le sa se
deplaseze si sa creeze un curent electric. Acest curent poate fi apoi folosit pentru a alimenta
diverse dispozitive sau pentru a fi stocat in baterii pentru utilizare ulterioara.

In primul rand, am masurat productia de energie a sistemului format din cele 6 panouri
fotovoltaice. Am constatat ca acesta produce in total 25.2W (6X 4.2W) 1n conditiile noastre de

testare, oferindu-ne o baza solida pentru evaluarea eficientei sistemului.

Un alt aspect crucial pe care l-am investigat a fost Importanta Unghiului de Inclinare sia
Unghiului de Azimut la montarea
PANOURILOR FOTOVOLTAICE

determinarea unghiului optim pentru panouri in scopul
maximizarii captdrii energiei solare. Prin teste si analize
repetate, am identificat un unghi de 35 de grade care a

condus la o eficienta maxima a panourilor.

De asemenea, am efectuat experimente extinse pentrua < o
A2
evalua si a optimiza sistemul de deschidere a panourilor.

Am testat mai multe solutii, de la servomotoare la actutoare, si am ajustat designul si
functionalitatile pentru a obtine o deschidere si o orientare precise a panourilor.

In ceea ce priveste motoarele utilizate in sistem, am efectuat teste comparative intre diferite
tipuri si configuratii. Am ajuns la concluzia cd motoarele pas cu pas, cu doua tipuri de reductie
de 10 1a 1 si 5 la 1, sunt cele mai potrivite pentru scopurile noastre, oferind un echilibru optim
intre putere si precizie.

De asemenea, am experimentat cu diferite dimensiuni ale bazei sistemului pentru a asigura

stabilitatea si functionarea corecta a intregului dispozitiv. Prin teste si ajustdri, am determinat



dimensiunile ideale pentru baza sistemului, asigurandu-ne ca acesta este solid si usor de
manevrat in diverse conditii.

In concluzie, datele experimentale si detaliile esentiale ale experimentelor noastre au fost
fundamentale pentru dezvoltarea si optimizarea sistemului "Foldable Solar Tracker",

asigurandu-ne cd acesta indeplineste cerintele noastre de performanta si fiabilitate.

Concluzii:

Proiectul nostru, Foldable Solar Tracker, a fost conceput pentru a oferi o solutie practica si
ecologica pentru generarea energiei electrice in medii exterioare. In urma unui proces riguros
de proiectare, constructie si testare, am ajuns la o solutie eficienta si portabila.

Am urmadrit un set bine definit de etape si metode in dezvoltarea proiectului, incepand de la
generarea ideii si proiectarea detaliatd in Fusion 360, pana la achizitionarea componentelor,
asamblare, programare si testare.

Datele experimentale si testele efectuate au jucat un rol crucial in validarea si imbunatatirea
sistemului. Am optimizat unghiurile panourilor solare, motoarele utilizate si designul
sistemului pentru a maximiza eficienta si functionalitatea.

In concluzie, Foldable Solar Tracker reprezinti o solutie inovatoare si eficienti pentru
generarea energiei solare in medii exterioare. Prin utilizarea acestui sistem, putem rezolva
problema lipsei de energie in diverse situatii, contribuind la protejarea mediului si la

promovarea energiei solare ca sursa durabild si accesibila.



