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Sistem Automatizat de Control al Irigatiilor in Agricultura

ICASA

Irrigation Control Automated System for Agriculture

B . Stiinte aplicate include proiecte din domeniile: inginerie mecanica,
energetica si termotehnica, electrotehnica si electronica, echipamente si
tehnologii de masurare sau monitorizare, sisteme automate, sisteme
autonome sau controlabile de la distanta ce imbina parte mecanica si/sau
electrica si/sau electronica, reciclare, economie etc.

Juniori

Realizarea unui sistem automatizat de control al sistemelor de irigatii
in agricultura prin Tmbinarea solutiilor 10T si modelelor predictive in
meteorologie

Construirea unui sistem electronic de:

e consolidare a datelor colectate de senzori

e interpretarea datelor in timp real

e stocarea datelor istorice

e comunicarea sistemului de control cu platforme mobile pentru
control direct

e controlul sistemelor de management al resurselor

n contextul schimbarilor climatice, cand resursele acvifere devin tot
mai scazute, este foarte importanta folosirea rationala a apei si
controlul precis al cantitatilor folosite Tn agricultura.

Pentru a reduce cat mai mult risipa apei, este esentiald optimizarea
mai multor aspecte:

1. Controlul asupra conditiilor atmosferice naturale, prin masuratori
precise si istorice ale variabilelor temperatura atmosferica, umiditate
atmosferica, umiditate a solului.

2. Controlul asupra cantitatii de apa folosita pentru irigare, in functie
de: tipul de cultura agricold, tindnd seama de caracteristicile fiecarei
plante; mentinerea in parametrii optimi ai variabilelor masurate;
gestiunea rezervelor de apa pe baza datelor istorice colectate si a
previziunilor algoritmice.



Echipa de proiect

Colaboratori
Externi

Coordonatorul
Echipei

Etape Parcurse

Gala Caluser—ClasaaV-aB
Colegiul National Pedagogic “Regina Maria”, Deva, jud. Hunedoara
Rol: Construirea prototipului si codul Arduino

David Trif —ClasaaV-aB
Colegiul National Pedagogic “Regina Maria”, Deva, jud. Hunedoara
Rol: Design functional si schema prototipului

Echipa de Robotica a Centrului de Excelenta Hunedoara, jud.
Hunedoara
Coordonator: Profesor Paul Tota

Teodora Scanteie — Profesor Informatica
Colegiul National Pedagogic “Regina Maria”, Deva, jud. Hunedoara

1. Designul schematic al iCASA — conceptul schematic al tuturor
componentelor electronice ce vor constitui sistemul automat
de control al irigatiilor

2. Montajul prototipului folosind ca placa principala de

dezvoltare Elegoo Uno si un sistem de vizualizare a datelor

folosind ecran LCD 16X2

Conectarea senzorilor pentru colectarea datelor

4. Conectarea modulului Bluetooth pentru comunicare cu
platforma mobile

5. Crearea codului pentru programarea prototipului, folosind
Arduino IDE

6. (in lucru)Crearea aplicatiei mobile OPERA(Optimizare
Predictiva a Economiei Resurselor de Apa) folosind MIT App
Inventor

w

Aplicatia OPERA(Optimizare Predictiva a Economiei Resurselor
de Apa) propusa spre a fi dezvoltata are rolul unei statii meteo
pentru monitorizare climatica.

Aplicatia va:

- prelua informatiile(temperatura, umiditate aer-sol) de la senzori

- va afisa in timp real datele colectate si le va stoca pentru a
permite analize ulterioare

- va oferi grafice zilnice si lunare pentru parametrii meteorologici
masurati

- va utiliza algoritmi pentru prognoza meteo

7. (In lucru) Conectarea sistemului de control la releele
sistemului de irigatii dezvoltat de echipa colaboratoare.



Metode Folosite

Date
experimentale si
detalii esentiale
ale
experimentelor

Prototiparea — Incerciri empirice repetate folosind

a) Placa de dezvoltare Elegoo Uno

b) Senzor de temperatura si umiditate DHT11

¢) Modul Bluetooth HCO05

d) Ecran LCD (Liquid Crystal Display) 16X2

e) Potentiometru 10 kohmi

f) Baterie 9 V pentru alimentarea sistemului

g) Cablu de conectare Arduino cu doi pini (jump wires)

h) Senzor de umiditate a solului HW-080

i) Scut Ethernet pentru conectarea la Internet prin LAN si stocarea
datelor in cardul MicroSD

j) Scut pentru Senzori V 5.0 pentru consolidarea conexiunilor si
optimizarea folosirii cablajului

k) Releu dublu pentru circuite de tensiune 220V

j) Programarea butoanelor aplicatiei Arduino Bluetooth Controller
pentru a transmite in timp real comenzi catre modulul de relee

Programarea codului placii de prototipare pentru identificarea pinilor
de comunicare cu senzorii si modulul Bluetooth

Masuratorile realizate in conditii atmosferice diferite (iarna si
primavara) au demonstrat ca senzorii colecteaza datele Th mod
corect

- Temperaturda ambientala

- Umiditatea aerului

- Umiditatea solului

Dupa finalizarea prototipului se va finaliza produsul prin transferul
componentelor la o placa de prototipare cu cablaj si sudura cu
cositor.



Concluzii

Aplicatia Arduino Bluetooth Controller si datele citite de senzori
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Inovatia si creativitatea proiectului iCASA consta in:

1. Utilizarea Scutului Ethernet pentru conectarea la Internet si
stocarea datelor in cardul MicroSD

2. Utilizarea scutului pentru Senzori asigurand astfel fiabilitatea
conexiunilor si optimizarea cablajului

3. Incorporarea aplicatiei mobile Arduino Bluetooth Controller
pentru citirea in timp real a datelor colectate de senzori si
transmiterea de mesaje pentru controlul Releelor

4. Combinarea placilor Arduino Uno, Ethernet si Sensor Shield si
optimizarea codului

Proiectul este in curs de dezvoltare, functionalitatea este testata si
urmatoarele etape sunt planificate pentru imbunatatire:

1. Finalizarea aplicatiei mobile OPERA si stabilizarea comunicarii intre
aplicatie si sistemul de control

2. Integrarea unui sistem de stocare a datelor istorice citite de
senzori pentru analize ulterioare

3. Integrarea completa cu sistemul de irigatie dezvoltat de echipa
colaboratorilor externi



Anexe (imagini, scheme, cod)

Imaginea 1

Imaginea 2
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Tmbunatitiri cablaj cu Scut pentru senzori
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# Meteo_V8 | Arduino IDE 232
File Edit

¥ Arduino Uno

Meteo_V8.ino

DHT (DHTPIN, DHTTYPE);
LiquidCrystal 12C lcd(@x:

chk;
umiditate;
procent;
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(4, INPUT);
(A0, INPUT);

8 Meteo_V8 | Arduino IDE 2

File Edit Sketch Tools Help
¢ Arduino Uno

Meteo_V8.ino

s

(procent);
( H") ;3
);
(OH

Secvente de cod din proiectul iCASA
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# Meteo_V8 | Arduino IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help

¢ Arduino Uno

Meteo_V8.ino

ed to read from DHT sensor!");

umiditate = ana ead(0);
procent = 100 - (umiditate/1024.0) * 100;

"+procent+"

String message = (String) "Umid:
Seria ntln(message);
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